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<g) Installation pour le nettoyage a la lance a eau d'un generateur de vapeur et son precede de mise en 
oeuvre. 

@ Cette installation est du type comportant un 
chariot (40) mobile sur un rail (12) et portant 
plusieurs buses (47 et 49) oscillantes. 

Selon {'invention, le chariot (40) est compo- 
se : 

a) d'un premier sous-ensemble (A) compose 
d'un module reversible de lancage (42) qui, 
portant les buses (47, 49), est muni, a chacune 
de ses extremites, d'un raccord hydraulique 
male (65) apte a etre raccord e soit a un circuit 
(129) d'eau sous pression, soit au module (43) 
suivant ; 

b) et d'un second sous-ensemble (B) compo- 
se : 

— b1) d'un module (43) d'accrochage et 
d'entramement en rotation des buses, 

— b2) d'un module reversible d'observation 
et detection (44), 

— b3) et d'un module autonome de transla- 
tion (45) comportant au moins deux roues den- 
tees motorisees (118) aptes en engrener avec 
des cremailleres (16) du rail. 
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[.'invention concerne une installation de nettoya- 
ge, par des jets d'eau sous pression, des boues ou 
dechets divers s'accumulant sur le plaque tubulaire 
et a la base des tubes du faisceau tubulaire du circuit 
secondare d'un echangeurthermique, et, plus parti- 
culierement, d'un generateur de vapeur d'un reacteur 
nucleaire a eau pressurisee. 

Elle vise plus specialement les generateurs de 
vapeur dans lesquels les tubes du faisceau tubulaire 
sont re part is suivant un pas triangulaire, c'est-a-dire 
decales d'un demi-pas d'une nappe du faisceau a la 
nappe suivante. 

L'operation de nettoyage est effectuee, lors de 
I'arret du generateur, en introduisant des moyens ap- 
propries dans le ru d'eau central separant le faisceau 
tubulaire au-dessus de la plaque tubulaire, c'est-a- 
dire dans un environnement a fort debit de dose ioni- 
sante. Cette operation impose de llmiter le temps 
d'intervention pour reduire le temps d'exposition du 
personnel aux radiations ionisantes. 

FR-A-2 352 269 decrit un precede de nettoyage 
combinant, d'une part, un courant circonferenciel 
d'eau, baiayant les boues contre la paroi d'une jupe 
entourant le faisceau tubulaire et, d'autre part, les 
amenant vers un appareil d'aspiration, et une lance 
deplacee pas a pas et munie de buses debitant des 
jets d'eau dans les intervalles entre tubes du fais- 
ceau pour mettre les boues en suspension et les 
chasser vers le courant circonferenciel. Cette techni- 
que de nettoyage par I'effet mecanique de jets d'eau 
a forte pression est couramment denommee "lancage 
haute pression". 

Les divers moyens generant le courant et les jets 
d'eau, de meme que les moyens d'aspiration sont in- 
troduits dans le generateur a travers des trous de 
poing menages dans des brides diametralement op- 
posees et saillant radialement a I'exterieur du corps 
cylindrique du generateur de vapeur. 

FR-A-2 684 482 aux noms des deposants decrit 
un dispositif de lancage a haute pression dans lequel 
les buses, oscillant autour d'un axe horizontal et 
orientees angulairement dans le plan horizontal sui- 
vant les trois directions du pas triangulaire, sont por- 
tees par un chariot qui, mobile sur un rail traversant 
le generateur et bride sur lui, est muni de moyens de 
connexion electrique et hydraulique, porte des 
moyens de positionnement des jets dans I'alignement 
des intervalles ou laies entre tubes et est re lie a des 
moyens aptes a le deplacer pas a pas. Dans FR-A-2 
684 482, ces moyens de deplacement sont constitues 
par une courroie crantee, ou autre moyen equivalent, 
dont les deux brins sont disposes parallelement le 
long du rail du guidage et traversent de part en part 
la jupe entourant le faisceau tubulaire, mais aussi le 
corps du generateur. L'entratnement et le renvoi de la 
courroie sont assures par des roues appropriees dis- 
posers a I'exterieur du generateur. La mise en place 
de la courroie necessite de nombreuses manipula- 



tions, tant lore de ('installation du cote du comparti- 
mentfroid du generateur, que lore de ('installation du 
cdte du compartiment chaud de ce generateur, cette 
derniere installation impliquant en plus un retourne- 
5 ment du chariot af in que les buses soient tournees a 
I'oppose de la plaque de separation entre les deux 
compartiments. 

Ces manipulations augmentent le temps de mon- 
tage et surtout imposent d'effectuer des operations 
10 de tirage et de guidage de la courroie dans chacun 
des compartiments du generateur, c'est-a-dire dans 
la zone la plus contaminee. 

L'un des objets de r invention est de fournir une 
installation de nettoyage qui soit d'installation aisee 
15 et reduise au minimum les temps d'intervention du 
personnel dans une ambiance a fort debit de dose io- 
nisante pour I i miter son exposition aux radiations. 

A cet effet, dans ('installation selon I'invention, 
chaque troncon du rail porte deux cremailleres, tan- 
20 dis que le chariot est compose de plusieurs elements 
assembles les uns aux autres de maniere demonta- 
ble et formant deux sous-ensembles, a savoir : 

a) Un premier sous-ensemble compose d'un mo- 
dule reversible de lancage qui, portant les bu- 

25 ses, est muni, a chacune de ses extremites, d'un 

raccord hydraulique male saillant longitudinale- 
ment, ces deux raccords etant aptes a etre rac- 
cordes, chacun, soit a un circuit externe d'ame- 
nee d'eau sous pression, soitau module suivant, 

30 et communiquant avec un circuit commun d'ali- 

mentation des buses, circuit traversant de part en 
part le corps du module, 

b) et un second sous-ensemble compose : 

- b1) d'un module d'accrochage et d'en- 
35 tramement en rotation comportant, en vis- 
a-vis du module de lancage, d'une part, des 
moyens de connexion automatique et d'ob- 
turation aptes a cooperer avec l'un ou I'au- 
tre des raccords hydrauliques du module de 

40 lancage, et, d'autre part, a son autre extre- 

mite, de moyens frontaux de connexion 
electrique avec le module suivant, 

- b2) d'un module reversible d'observa- 
tion et detection muni de capteurs opti- 

45 ques, apte a cooperer au mo ins avec les tu- 

bes du faisceau tubulaire, de moyens de vi- 
sion, et de moyens frontaux de connexion 
electrique avec les modules, respective- 
ment, suivant et precedent 

50 - b3) et d'un module autonome de transla- 

tion comportant au moins deux roues den- 
tees motorisees aptes en engrener avec les 
cremailleres du rail, un bottierde connexion 
avec des circuits etectriques de commande 

55 et de puissance, et des moyens frontaux de 

connexion electrique avecle module prece- 
dent 

II ressort de ce qui precede que le chariot est 
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compost d'un premier sous-ensemble, se raccordant 
au circuit hydraulique, et d'un second sous- 
ensemble, se raccordant aux circuits electriques et 
comportant les moyens d'entratnement du chariot, les 
moyens d'entratnement des buses et les moyens de s 
positionnement du chariot. 

Grfice a leur structure, les deux sous-ensembles 
se mettent en place rapidement sur le rail et ne ne- 
cessitent aucune intervention pour assurer leur liai- 
son, qui peut done s'effectuer automatiquement. w 
Cela permet I'evacuation du personnel des que les 
sous-ensembles sont montes sur les rails et connec- 
tes a leur circuit respectif, hydraulique ou electrique. 

Apres nettoyage d'un compartiment, la desolida- 
risation des deux sous-ensembles s'effectue egale- 15 
ment de man i ere automatique, de sorte que le re- 
cours a une intervention humaine n'est indispensable 
que lorsque chacun des sous-ensembles est revenu 
a son point de depart. 

L'invention concerne egalement le procede de 20 
mise en oeuvre de cette installation. Ce procede 
consiste, apres la phase connue de ('assemblage des 
t rontons du rail au fur et a mesure de leur mise en pla- 
ce dans I'un des compartiments du generateur : 

a) - a positionner le rail contre la paroi verticale 25 
de separation du faisceau tubulaire et a le caler 
dans ses moyens de guidage, 

b) - a monter le module de lancage du premier 
sous-ensemble a Tune des extremes du rail, 

puis a raccorder ce module a son circuit hydrau- 30 
lique, alors non alimente, 

c) - a monter le second sous-ensemble a I'autre 
extremite du rail puis a le raccorder a son circuit 
electrique de puissance et de commande, 

d) - a commander, a partir du poste de comman- 35 
de, le deplacement du second sous-ensemble en 
direction du premier sous-ensemble jusqu'a ('en- 
gagement de la cage a bille du module d'accro- 
chage et d'entratnement en rotation sur I'embout 

du raccord hydraulique du module de lancage, 40 
puis a assurer le verrouillage de ces deux ele- 
ments pour assurer la liaison des deux sous- 
ensembles du chariot, 

e) - a commander le deplacement en sens inver- 
se du chariot et a I'alimenter en eau sous pres- 45 
sion pendant toute la phase de nettoyage, 

f) - a la fin de la course de nettoyage, a ramener 
le chariot du cdte comportant le circuit hydrauli- 
que d'alimentation, 

g) - a desolidariser les deux sous-ensembles et 50 
a ramener le second sous-ensemble a sa position 

de depart, de I'autre cdte du generateur, 

h) - apres extraction des deux sous-ensembles 
hors du rail, demontage du rail, remontage et bri- 
dage du rail dans I'autre compartiment du gene- 55 
rateur, a deconnecter le module de lancage de 

son circuit hydraulique, a le retourner sur lui-me- 
me de 180°, a le connecter parson autre embout 



sur son circuit hydraulique et a I'introduire sur le 
rail depassant du meme trou de poing, 
i) - a desolidariser le module d'observation et de 
detection des deux autres modules du second 
sous-ensemble, a retourner ce module sur lui- 
meme de 180°, puis a le solidariser a nouveau 
avec les deux autres modules du second sous- 
ensemble et a introduire ce sous ensemble sur le 
rail depassant du meme trou de poing, 
j) - et a assurer le nettoyage du deuxieme 
compartiment en repetant les operations d) a f). 
Grace a ce procede, le deplacement du materiel 
actif de ('installation du premier au second comparti- 
ment du generateur, n'impose pas de deplacer les cir- 
cuits d'alimentation electrique et hydraulique qui 
conservent done leur position, et ne necessitent, en 
complement du demontage et du remontage du rail, 
que de retourner sur eux-memes les modules respec- 
tivement, de lancage et d'observation, ce qui exige 
peu de temps. De ce fait, la manoeuvre de change- 
ment de compartiment s'effectue egalement rapide- 
ment et, par rapport aux installations de I'etat de la 
technique, limite le temps d'expositton du personnel 
aux rayon nements. 

D'autres caracteristiques et avantages ressorti- 
ront de la description qui suit en reference au dessin 
schematique annexe, representant a titre d'exemple 
non limitatif, une forme d'execution de ('installation. 
Figure 1 est une vue partielle en perspective avec 
arrache partiel d'un generateur de vapeur dans la 
phase de mise en place du rail de ('installation, 
Figure 2 est une vue similaire a la figure 1 mais 
montrant ('installation montee, 
Figure 3 est une vue de cdte avec coupe partielle 
montrant I'ensembfe des elements de installa- 
tion lorsqu'ils sont mis en place, 
Figure 4 est une vue de face en bout, montrant, 
plus en details, une forme d'execution des 
moyens de maintien de guidage du rail sur I'une 
des brides du corps de generateur, 
Figure 5 est une vue partielle en coupe, suivant 
V-V de figure 3, montrant, a echelle agrandie, le 
rail et le module autonome de translation, 
Figure 6 est une vue en perspective montrant, a 
echelle reduite, les elements essentiels du cha- 
riot, 

Figure 7 est une vue en perspective montrant les 
differents elements constituant le chariot lors- 
qu'ils sont desolidarises les uns des autres, 
Figures 8 et 9 sont des vues en coupe longitudi- 
nale dans deux plans decales de 90 0 montrant, 
plus en details, le module de lancage, 
Figure 10 est une vue en coupe longttudinale du 
module d'accrochage et d'entratnement en rota- 
tion dans sa phase d'approche du module de lan- 
cage. 

Figure 11 est une vue de face en bout suivant la 
f leche XI de figure 1 0 du module d'accrochage et 
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d'entratnement en rotation, 

Figure 12 est une vue en coupe suivant XII-XII de 

figure 3, montrant quelques unes des phases de 

la mise en oeuvre de Installation. 

Aux figures 1 et 2, la reference numerique 2 de- 
signe le corps cylindrique d'un gen6rateur de vapeur, 
3 la jupe de son echangeur, 4 1'une des branches d'un 
faisceau tubulaire en forme de "IT dont les deux bran- 
ches sont separees par une plaque verticale 5 s'eten- 
dant sur presque toute la hauteur du gen6rateur. 6 de- 
signe la plaque tubulaire, 7 les plaques entretoises 
assurant I'espacement des tubes 8 composant le fais- 
ceau tubulaire 4, et 7a la plaque de repartition de de- 
bit pres de laquelle est dispose le rail 12 de ('installa- 
tion. 

De facon connue, la botte a eau 6 communique 
avec les tubes du faisceau tubulaire et fait partie du 
circuit primaire du reacteur. L'espace 9, compris entre 
la jupe 3 et le faisceau tubulaire 4, est occupe, lors du 
fonctionnement, par le refrigerant secondaire du 
reacteur et fait done partie du circuit secondaire. Pour 
les travaux de maintenance, de reparation et de net- 
toyage, cette partie du generateur de vapeur est vi- 
dangee. 

Enfin, 10 designe deux trous de poing, diametra- 
lement opposes, menages dans le corps du genera- 
teur et dont les brides 10a sont utilisees pour la fixa- 
tion des moyens de maintien de Installation de net- 
toyage. Ces moyens de maintien sont en general 
constitues par un rail 12 dont les diff6rents troncons 
sont engages dans le ru d'eau central 13 en passant 
a travers des ouvertures 14, menagees dans la jupe 
3 et coaxiales aux trous de poing 10. 

Comme montr6 plus en details a la figure 5, cha- 
que troncon de rail 12 presente, en section transver- 
sale, la forme d'un "U" retourne, a ailes inegales, e'est 
a dire comportant une petite aile 12a et une grande 
aile 12b prolongee vers le bas par une gouttiere 15 
dont I'utilite sera precisee plus loin. Son ame 12c est 
solidaire de deux cremailleres interieures 16, pla- 
quees contre ces ailes et espacees pour deli miter, en- 
tre elles, uneglissiere longitudinale 17. Cette ame est 
egalement solidaire d'un meplat superieur de renfort 
1 8 fixe contre sa face externe et s'etendant sur toute 
sa longueur. La figure 5 montre que les bords longi- 
tudinaux de ce meplat debordent des ailes 1 2a et 1 2b 
du troncon de rail etcomportent, chacun, au moins un 
biseau 19 tourne vers le bas. 

Chaque troncon de rail est muni de moyens, non 
represents, assurant sa liaison avec les troncons 
suivants et/ou precedents pourformerun rail continu 
rectiligne traversant de part en part le corps cylindri- 
que 2 et depassant de part et d'autre des brides 10a 
de ces trous de poing, comme montre a la figure 3. 

Le rail, ainsi constitue, est maintenu sur les bri- 
des 10a precitees par des moyens qui vont mainte- 
nant etre decrits en reference aux figures 1 , 2, 3 et 4. 

Chacun de ces moyens est compose d'une 



console 22, d'un premier cadre vertical 23, d'un se- 
cond cadre vertical 24, et d'une platine 25. 

La platine 25, qui est plaquee contre la face de 
la bride 10a entourant le trou de poing 10, est fixee 

5 sur cette bride par des vis 26 et est munie d'un collet 
de centrage la positionnant dans le trou de poing. 
Cette platine porte deux glissieres horizontals et es- 
pacees 27 entre lesquelles peut coulisser horizonta- 
lement le deuxieme cadre vertical 24, muni de 

10 moyens de blocage en position et notamment de vis 
transversales 28. 

Le premier cadre vertical 23 est monte coulissant 
verticalement dans le deuxieme cadre vertical. Ce ca- 
dre est solidaire de la console 22 composee de deux 

15 joues. Les deux joues sont relives, en partie superieu- 
re et au-dessous de la traverse superieure 24a du 
deuxieme cadre vertical 24, par une traverse 29 dans 
laquelle se visse I'extremite d'une tige filetee 30, 
montee libre en rotation mais calee en translation 

20 dans la traverse 24a precitee du cadre 24. Cette tige 
filetee permet de regler la position verticale du cadre 
23. 

Chaque console porte des paires de galets 32, 
d'axes horizontaux, aptes a venir en contact avec la 

25 face superieure du meplat 18 des troncons de rail, 
comme montr6 a la figure 4, mais aussi au moins 
deux trains de galets 33, d'axes obliques, aptes a ve- 
nir en contact avec les faces longitudinales biseau- 
tees 19 de ce meplat. 

30 Enfin, chaque console comporte des moyens de 

calage en translation du rail constitues par un doigt 
vertical mobile 34 (figure 3) apte a etre engage dans 
une perforation verticale 35 menagee dans le meplat 
18 de chaque troncon de rail extreme. Dans la forme 

35 d 'execution representee, ce doigt est associe a des 
moyens de mise en precontrainte du rail et a cet ef fet, 
est porte par une coulisse 36, elle-mSme montee cou- 
Itssante dans la console 22, au-dessus du rail. Dans 
une traverse 37, menagee a I'extremite libre exterieu- 

40 re de la console 22, se visse une vis de reglage 38 
dont I'extremite est liee en translation, mais montee 
libre en rotation dans la coulisse 36. Cette vis est dis- 
poser longitudinalement, parallelement a la direction 
generate du rail 12. 

45 Avec ces moyens de position nement et de main- 
tien du rail, lorsque le rail a ete introduit dans chacun 
de ses deux moyens de maintien, son positionnement 
est assure, d'abord en le deplacant transversale- 
ment, de maniere que sa grande aile 12b vienne en 

so contact de la plaque de separation 5 du faisceau tu- 
bulaire 4, puis, apres calage du deuxieme cadre ver- 
tical 24 par les vis 28, en amenant la face superieure 
du meplat 18 jusqu'au contact de la plaque de repar- 
tition 7a, comme montre a la figure 5, par act ion ne- 

55 ment de la vis 30. A ce stade, il est precede a la mise 
en precontrainte du rail par deplacement de I'une des 
coulisses 36, dans le sens de la fleche 39 de figure 
3. De la sorte, la partie centrale du rail qui, de parson 
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propre poids, avait tendance a flechir vers le bas, est 
plaquee sur pratiquement toute sa longue contre la 
plaque de repartition 7a. Le rail possede ainsi une 
meilleure rectitude et la rigidite requise pour guider le 
chariot 40 faisant partie de ('installation de nettoyage. 5 

Ce chariot 40 est compose de plusieurs elements 
assembles les uns aux autres de maniere demonta- 
ble, et formant deux sous-ensembles, a savoir : 

- un premier sous-ensemble A compose d'un 
module reversible de lancage 42, w 

- et un second sous-ensemble B compose d'un 
module d'accrochage et d'entratnement en ro- 
tation 43, d'un module reversible d'observation 
et de detection 44 et d'un module autonome de 
translation 45. 15 

Comme le montre plus en details la figure 6, au 
moins les modules 42-43 et 45 sont munis, en partie 
superieure, de patins de guidage 46 aptes a cooperer 
avec la glissiere 1 7 delimitee entre les deux cremail- 
leres 16 des troncons de rail. 20 

Ces patins, qui sont fixes sur la partie superieure 
des modules, sont realises en materiau ayant un bon 
coefficient de f rottement, et par exemple en polyethy- 
lene. 

Comme montre aux figures 6 et 7, et plus en de- 25 
tails aux figures 8 et 9, le module de lancage 42 porte, 
dans sa partie centrale, trois buses 47, aptes a emet- 
tre trois jets paralleles perpendiculaires a la direction 
de deplacement du chariot et oscillants dans le plan 
vertical, et deux buses laterales 49, aptes a emettre 30 
des jets 50 divergents. Chacun de ces jets 50 est in- 
cline par rapport a I'axe longitudinal du corps 52, de 
maniere a venir dans les laies obliques de separation 
des tubes 8 du faisceau tubulaire 4 a pas triangulaire. 
Les buses 47 sont portees par un arbre creux 53 mon- 35 
te libre en rotation dans le corps 52 et portant a cha- 
cune de ses extremites des pignons coniques de ren- 
voi 54. Cet arbre est solidaire d'une roue dentee 55 
engrenant avec un pignon 56 cale sur un arbre longi- 
tudinal 57, lequel traverse de part en part le corps 52 40 
et est monte libre en rotation dans celui-ci. Les extre- 
mites de I'arbre 57, qui depassent du corps 52, sont 
chacune munie d'un organe d'accouplement 58 apte 
a cooperer avec un moyen complementaire du modu- 
le d'actionnement et d'ent rain erne nt en rotation 43. 45 

Chacune des buses laterales 49 est portee parun 
arbre creux 59, monte libre en rotation dans le corps 
52 et comportant une denture 60. Cette denture en- 
grene avec un pignon 62 cale sur un arbre de renvoi 
63, lequel est muni d'un pignon conique 64 engrenant so 
avec I'un des pignons coniques 54 precites. 

fl ressort de ce qui precede que tout mouvement 
de rotation communique a I'arbre 57 se transmet a 
I'arbre creux central 53, puis, par les divers renvois, 
aux deux arbres creux 59, de maniere que toutes les 55 
buses 47 et 49 soient animees des memes mouve- 
ments d'oscillation dans le plan vertical, tanten sens 
qu'en valeur. 



L'originalite essentielle de ce module est que son 
alimentation en fluide hydraulique est assuree par 
deux raccords hydrauliques males 65, saillant longi- 
tudinalement de chacune de ses faces en bout. Cha- 
que raccord communique, par un logement 66 et un 
canal transversal 67, avec un canal longitudinal 68, 
commun aux deux raccords et s'etendant sur toute la 
longueur du corps 52. La figure 8 montre que le canal 
68 communique, par un canal transversal 69, avec 
une chambre 70 assurant I'alimentation de I'arbre 
creux 53 et, en consequence, des buses 47. Quant a 
la figure 9, elle montre que chacun des logements ex- 
tremes 66 du corps 52 communique, par un percage 
longitudinal 72, avec une chambre 73 d'al indentation 
de I'arbre creux 59, portant la buse 49 correspondan- 
te. 

II ressort de ce qui precede que, quel que soit le 
raccord hydraulique 65 connecte au reseau d'alimen- 
tation en eau sous pression, Pensemble des buses 
est parfaitementalimente. 

Bien entendu, les arbres creux sont associes a 
des joints d'etancheite qui n'ont pas besoin d'etre de- 
tailles dans la presente description. 

Chacun des raccords 65 est solidaire d'une douil- 
le 74 comportant un bras radial 75 a I'extremite libre 
duquel est dispose un doigt de contact 76. Les figures 
7, 8 et 9 montrent que les bras 75, disposes aux deux 
extremites du module 42, sont inclines de la meme fa- 
con de maniere que les doigts 76 soient alignes sur 
I e meme axe longitudinal, tout en etant disposes la- 
teralement de I'un des cotes de ce module. 

La figure 1 0 montre que le module 43 d'accrocha- 
ge et d'entraTnement en rotation comporte, debou- 
chant de sa face faisant vis a vis au module de Ian- 
gage 42, d'une part, des moyens de connexion auto- 
mat iques et d'obturation aptes a cooperer avec I'un 
ou I'autre des raccords hydrauliques 65, et d'autre 
part, un organe 77 de liaison en rotation avec I'un ou 
I'autre des moyens ou organes d'accouplement 58 du 
module 42. 

L'organe de liaison 77 est constitue par une douil- 
le portant un doigt excentre 78 apte a penetrer dans 
un logement excentre 79 menage a I'extremite de 
chacun des organes d'accouplement 58 du module 
de lancage 42. La douille 77 est calee a Tune des ex- 
tremites d'un arbre longitudinal 80, monte libre en ro- 
tation dans le corps 82 du module 43. L'autre extre- 
mite de I'arbre 80 est refiee, par un train de pignons 
83, a I'arbre de sortie d'un moteur eiectrique 84, dis- 
pose sensiblement axialement dans le corps 82. 

L'arbre 80 est egalement lie en rotation a un po- 
tentiometre 81, dispose dans son prolongement et 
permettant de connattre, a tout instant, sa position 
angulaire, done la position donnee dans le plan ver- 
tical aux buses de lancage 47 et 49. 

Les moyens de connexion automatique compren- 
nent une cage a billes 85 et une bague de verrouillage 
86. La cage a billes, constituant egalement moyen 
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d'obturation du circuit hydraulique traversant le corps 
du module 42, comporte un alesage axial borgne 87, 
apte a recevoir I'embout 65a de Tun ou I'autre des rac- 
cords 65. Dans cet alesage, debouchent des perca- 
ges radiaux constituant logements pour des billes 88 s 
aptes a penetrerdans la gorge 65b dont est muni cha- 
que embout 65a des raccords 65. Cette cage est liee 
en translation au corps 82 par une vis 89 et est calee 
en rotation par un doigt 90. 

La bague de verrouillage 86 comporte, d'une 10 
part, a proximite de son extremite externe, une rampe 
inclinee 86a tendant a chasser les billes 88 a I'inte- 
rieur de la cage a billes, et, d'autre part, a son autre 
extremite, un f iletage interne 92 et une denture exter- 
ne 93. Le f iletage 92 se visse sur un f iletage comple- 15 
mentaire menage a I'extremite interne de la cage a 
billes 85, tandis que la denture 93 engrene avec un 
pignon 94 cale sur I'arbre d'un moteur electrique 95. 
Ce pignon est egalement lie, par un arbre 96, a une 
molette de commande manuelle 97. 20 

On concoit aisement que, sous Taction de la ro- 
tation qui lui est communiquee par le pignon 94 et par 
appui sur le f iletage de la cage a billes 85, la bague 
86 puisse se deplacer longitudinalement dans un 
sens ou dans I'autre, selon le sens de rotation du mo- 25 
teur 95, pour forcer les billes 88 a s'engager dans la 
gorge 65b ou au contraire degager ces billes en per- 
mettant I'extraction de I'embout 65a. En cas de defail- 
lance du moteur 95 ou en cas de besoin, le verrouil- 
lage et le deverrouillage de la connexion hydraulique 30 
peut 6tre effectue manuellement par la molette 97. 

Ce dispositif de verrouillage automatique est as- 
socie a un dispositif de contrdle de son fonctionne- 
ment compose d'un doigt 98, plaque par un ressort de 
rappel 99 contre la bague 86, et d'une tige 100, dont 35 
une extremite est solidaire du doigt 98 et dont I'autre 
extremite est solidaire d'une masse 102 pouvant etre 
detectee par un capteur de position 103. 

Les differents circuits electriques alimentant les 
moteurs electriques ou provenant des capteurs de 40 
position, aboutissent a un connecteur 104 dispose 
frontalement sur I'extremite du module 43 qui est op- 
posee a celle comportant les moyens de connexion 
automatique. Cette extremite est egalement munie 
de moyens de liaison avec le module suivant compo- 45 
ses d'une bride de fixation 105 comportant un alesa- 
ge filete 106 pour une vis vertical eetun alesage I isse 
107 pour une vis longitudinale 108. 

Enf in, comme le montre la figure 1 1 , le module 43 
comporte, au niveau de sa face frontale tournee du so 
cdte du module de lancage 42, deux capteurs 1 1 0 dis- 
poses de part et d'autre de son plan median vertical. 
Chacun de ces capteurs est destine a cooperer avec 
Tun des doigts de contact 76 portes par les raccords 
65 du module 42 pour detecter la position, droite ou 55 
gauche, de ce module 42. Chacun des capteurs 110 
detecte egalement, par contact avec le doigt 76 
correspondant, que les modules 42 et43 sonten bon- 



ne position de connexion, c'est a dire que i'embout 
65a du raccord hydraulique 65 est bien engage dans 
la cage a billes 85, et qu'en consequence, la 
connexion automatique peut etre lancee. 

Le module reversible d'observation et de detec- 
tion 44, montre aux figures 6 et 7, comporte, du cdte 
de I'une de ses faces longitudinales, un capteur opti- 
que 112, apte a cooperer avec les tubes 8 de la pre- 
miere rangee du faisceau tubulaire 4, et deux cap- 
teurs optiques 113, aptes a cooperer avec des repe- 
res de positionnement disposes dans les consoles 
22. 

II comporte egalement des moyens de vision, tels 
que cameras video ou autres, proteges par un protec- 
tee 114. Ce module a done uniquement, pour fonc- 
tion, d'assurer la detection de la position du chariot et 
('observation du nettoyage. 

Chacune de ses faces frontales est munie d'un 
connecteur, respectivement 115 et 116, apte a s'em- 
brocher, soit avec le connecteur 104 du module 43, 
soit avec le connecteur 117 du module 45. 

Le module autonome de translation 45 comprend 
essentiellement deux roues dentees 118, aptes a en- 
grener chacune avec les cremaiileres 16 du rail 12. 
Ces deux roues sont calees sur un arbre horizontal 
transversal 119 qui est lie en rotation a un moteur 
electrique, non represents. Cette liaison comprend 
un organedebrayable, actionnable parune tirette 120 
saillant de la face frontale libre de tout connecteur du 
module 45. 

Dans la forme d'execution representee, le modu- 
le 45 comporte, egalement une roue de codage 122 
engrenant avec I'une des cremaiileres 16 et permet- 
tant, par des moyens connus, de detecter la position 
longitudinale du chariot sur le rail. 

Pour assurer sa liaison avec le module reversible 
d'observation et de detection 44, le module de 
translation 45 est muni (figure 7), a Tune de ses ex- 
tremites, d'une bride 123 comportant, comme la bride 
1 05 du module 42, un alesage vertical filete 106 et un 
alesage longitudinal lisse 107. 

Grace a cet agencement, lorsque le module re- 
versible d'observation et de detection 44 est assem- 
ble aux modules 43 et 45, par embrochage des diffe- 
rents moyens de connexion, la liaison des trois ele- 
ments constituant le second sous-ensemble B est 
rendu positive par mise en place, de chaque cdte du 
module 44, d'une part, des vis horizontals 1 08 dans 
les alesages longitudinaux 107 des brides, respecti- 
vement 105 et 123, et, d'autre part, par mise en place 
de vis verticales 124. Chacune de ces vis 124 traver- 
se un alesage 125, menage dans une patte 126 sail- 
lant de I'extremite du module 44, et se visse dans 
I'alesage filete 106 de la bride du module sous-jacent 
43 ou 45. On notera que la liaison du module d'obser- 
vation 44 n'est assuree que par quatre vis, ce qui re- 
duit considerablement les operations de montage et 
de demontage, lorsqu'il faut proceder a son retourne- 
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ment pour nettoyer I'autre compartiment du genera- 
teur, comme eel a va &tre precise ckiessous. 

Enf in, et comme le montrent plus en details les 
figures 5 et 6, le module autonome de translation 45 
porte un boitier de connexion 1 27 auquel aboutissent 5 
tous les circuits electriques de commando, de puis- 
sance etde detection, provenant des deux autres mo- 
dules 43 et 44. Ce boitier est articule par rapport a 
I'axe longitudinal du chariot, de maniere a pouvoir oc- 
cuper deux positions symet riques representees, Tune 10 
en traits forts, et I'autre en traits mixtes a la figure 5. 

Grace a cet agencement, et que le chariot soit 
dispose a droite du rail ou a gauche de celui-ci, selon 
qu'il est monte dans I'un ou I'autre des comparti- 
ments du generateur, fe boitier 127 peut etre pi vote 15 
de maniere que le faisceau de cable 128, qui y aboutit 
et qui va a un poste de commande dispose hors de la 
zone contaminee, coulisse dans la gouttiere 15, soli- 
da ire du rail 12. 

Pour les besoins de la description du precede de 20 
mise en oeuvre de 1'installation, precedemment decri- 
te, description qui va etre don nee en reference aux fi- 
gures 3 et 12, le premier compartiment qui sera sou- 
mis a I'operation de nettoyage est designe par la re- 
ference I, tandis que le deuxieme compartiment est 25 
design^ par la reference II. De mSme, le cfite corres- 
pondant au trou de poing 10 par lequel est introduit 
le premier sous-ensemble A est designe C1, tandis 
que le c6te comportant le trou de poing par lequel est 
introduit le deuxieme sous-ensemble B est designe 30 
par C2. 

La mise en place de ('installation et son adapta- 
tion pour transfert dans I'autre compartiment sont as- 
sures par deux operateurs travaillant sensiblement, 
I'un pres de C1 et I'autre pres de C2. 35 

Pour proceder au nettoyage du compartiment I, 
et apres mise en place des moyens de fixation et de 
maintien du rail dans chacun des trous de poing 10, 
installation du rail 12 et mise en precontrainte de ce 
rail, le circuit d'alimentation 129 en eau sous pression 40 
est amene en C1 par un operateur, tandis que, simul- 
tanement, le cable 128 de liaison electrique entre le 
poste de commande, non represents et le sous- 
ensemble B, est dispose sur le c6te C2 par un autre 
operateur. II est ensuite precede a ('installation du mo- 45 
dule 42, constituant le sous-ensemble A, sur I'extre- 
mite du rail depassant de la console 22 disposee du 
cdte C1, puis, a la mise en place du sous-ensemble 
B a I'autre extremite du rail depassant du cdte C2. 
Apres connexion en C1 du circuit hydraulique 129 sur so 
I'embout 65a du raccord hydraulique 65 du module de 
lancage 42, et connexion en C2 du cable electrique 
128 sur le boitier 127 du module 45 de translation, le 
personnel peut quitter la zone contaminee et rejoin- 
dre un secteur non contamine jusqu'a I'operation de 55 
changement de compartiment. 

En effet, a partir de ce stade, toutes les manoeu- 
vres peuvent dtre dirigees depuis le poste de 



commande. Ainsi, e'est du poste de commande que 
le module autonome de translation est commande de 
maniere que ses roues dentees 118, engrenant avec 
les cremailleres 16, deplacent la total ite du sous- 
ensemble B en direction de C1 , jusqu'a ce que la cage 
a billes 85 coiffe I'embout 65a du raccord hydraulique 
du module 42 en attente en C1, et que le doigt 76 as- 
socie a cet embout vienne en contact avec I'un des 
capteurs 110 du module 43, d'accrochage et d'entrai- 
nement en rotation. A ce stade, il est procede a I'ac- 
crochage automatique des deux sous-ensembles A et 
B par deplacement de la douille 86. Lorsque cet ac- 
crochage est termine, et que le capteur 103 indique 
qu'il est correctement realise, I'ensemble du chariot 
40 est deplace en sens inverse, par le module auto- 
nome de translation 45, e'est-a-dire en allant de C1 
a C2. Des que le module de lancage 42 penetre dans 
la zone a nettoyer, le circuit 129 est alimente en eau 
sous pression et le deplacement du chariot est effec- 
tue pas a pas, sous commande du poste de comman- 
de a partir des informations de positionnement don- 
nees, d'une part, par le capteur optique 112, et, d'au- 
tre part, par la roue codeuse 122. 

A la fin de cette phase de nettoyage, I'ensemble 
du chariot 40 est ramene en C1 puis, apres que le 
sous-ensemble A ait ete deconnecte automatique- 
ment du sous-ensemble B, ce sous-ensemble B est 
ramene en C2. 

C'est seulement a ce stade que le personnel in- 
tervient a nouveau pour sortir les deux sous- 
ensembles hors du rail 12, extraire ce rail du compar- 
timent I pourle remettre dans le compartiment II en 
assurant son positionnement, son calage et sa mise 
en precontrainte. 

A ce stade, le module 42 de lancage est remis en 
place sur le rail 12 apres avoir ete pivote sur lui-mgme 
de 1 80°, comme montre par la f leche 1 30 sur la partie 
droite de la figure 12. Quant au sous-ensemble B, 
avant d'etre remis en place sur le rail 12, il est d'abord 
prepare en assurant la desolidarisation du module 44 
des autres modules 43 et 45, puis, comme montre sur 
la partie gauche de la figure 12 par la f leche 131 , le 
retournement sur lui-meme de 1 80° du module 44, de 
maniere que ses capteurs optiques 112-113 soient 
tournes en direction du faisceau tubulaire 4 du 
compartiment II. Ensuite, le module 44 est a nouveau 
He mecaniquement aux modules 43 et 45, par mise en 
place et serrage des vis 108 et 124. Des que le sous- 
ensemble B est mis en place sur Textremite C2 du rail 
12, le personnel peut a nouveau s'eloigner de la zone 
contaminee, laissant le soin au poste de commande 
de regir les phases suivantes de connexion, de net- 
toyage et de deconnexion, qui se deroulent de la 
meme maniere que pour le compartiment I. 

En cas de defaillance du moteur electrique assu- 
rant I'entraTnement des roues dentees 118 cooperant 
avec les cremailleres 16, c'est a dire en cas d'arret In- 
tempestif du chariot 40 pendant la phase de nettoya- 
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ge, done a I'interieur du com parti me nt du generateur, 
defaillance entratnant le blocage du chariot par rap- 
port a ta cremaillere, le personnel peut, au moyen 
d'une perche a crochet engagee par le trou de poing 
dispose du cdte C2, actionner la tirette de debrayage 5 
1 20, de maniere a debrayer les roues dentees de leur 
moyen d'entraTnement, puis en continuant a tirer sur 
la perche, faire coulisser I'ensemble du chariot dans 
sa glissiere jusqu'a la faire sortir par le trou de poing 
correspondant. Cette operation de depannage ne- 10 
cessite des moyens simples et permet une interven- 
tion rapide limitant le temps d'exposition du person- 
nel. 

Le debrayage est egalement utilise pour faciliter 
Introduction du sous-ensemble sur le rail jusqu'a sa 15 
position de depart, puisqu'il permet aux roues den- 
tees de pivoter librement, sans avoir a entraTner I'in- 
duit du moteur electrique. 

On notera que, dans cette installation, non seu- 
lement les elements const it uant le chariot 40 sont or- 20 
ganises de maniere a reduire au minimum les temps 
de connexion et de retournement, ma is aussi que les 
moyens de positionnement du rail 12 dans chacun 
des compartiments I et II et ceux de positionnement 
du chariot 40 sur le rail, sont organises pour reduire 25 
les manipulations et les temps de reglage. En outre, 
I'affectation a un sous-ensemble A d'une fonction es- 
sentiellement hydraulique et a I'autre sous-ensemble 
B de fonctions essentiellement electriques permet de 
disposer les circuits, respectivement, hydraulique et 30 
electrique, sur un seul cdte du generateur. Cet avan- 
tage, cumule avec la possibility de retournement sur 
eux-m6mes, respectivement du module 42 de lanca- 
ge et du module 44, d'observation et de detection, 
evite, dans la phase de changement de comparti- 35 
ments, d'avoir a proceder a des defacements de ma- 
teriel d'un cdte a I'autre du generateur, et reduit ega- 
lement le temps de changement de compartiments. 

II ressort de ce qui precede que cette installation, 
par sa structure et par son mode de mise en oeuvre, 40 
permet de reduire son temps de mise en place et son 
temps de changement de compartiments, d'au moins 
la moitie par rapport a une installation traditionnelle 
et de limiter d'autant le temps d'exposition aux radia- 
tions ionisantes du personnel affecte a ces taches. 45 



Revendications 

1. Installation pour le nettoyage de la plaque tubu- so 
laire d'un generateur de vapeur du type compor- 
tant : 

- un poste de commande eloigne du g6nera- 
teur de vapeur, 

- des moyens sefixant sur les brides de deux 55 
trous de poing (10) opposes du generateur 
pour maintenir et guider un rail (12) dispo- 
ses dans le ru d'eau central (13) du fais- 



ceau tubulaire (4) de ce generateur, 
un chariot (40) mobile sur le rail (12) et por- 
tant plusieurs buses (47 et 49) oscillantes 
dans trois plans verticaux, 
des moyens de positionnement du chariot 
par rapport aux laies du faisceau, 
et des moyens moteurs aptes a deplacer le 
chariot (40) sur le rail, caracterisee en ce 
que chaque troncon du rail (12) porte deux 
cremailleres (16), internes et espacees, 
tandis que le chariot (40) est compose de 
plusieurs elements assembles de maniere 
demontable et formant deux sous- 
ensembles, a savoir : 

a) un premier sous-ensemble (A) compose 
d'un module reversible de lancage (42) 
qui, portant les buses (47, 49), est muni, a 
chacune de ses extremites, d'un raccord 
hydraulique male (65) saillant longitudina- 
lement, ces deux raccords etant aptes a 
Stre raccordes, chacun, soita un circuit ex- 
terne (129) d'amenee d'eau sous pres- 
sion, soit au module (43) suivant, et 
communiquant chacun avec un circuit 
commun d'ali mentation (67 a 73) des bu- 
ses (47-49), circuit traversant de part en 
part le corps du module, 

b) et un second sous-ensemble (B) 
compose : 

- b1) d'un module d'accrochage et 
d'entraTnement en rotation (43) 
comportant, en vis-a-vis du module 
de lancage (42), d'une part, des 
moyens (85-86) de connexion auto- 
matique et d'obturation aptes a coo- 
perer avec I'un ou I'autre des rac- 
cords hydrauliques (65) du module 
de lancage (42), et, d'autre part, a 
son autre extremite, de moyens 
frontaux (104) de connexion electri- 
que avec le module (44) suivant, 

- b2) d'un module reversible d'ob- 
servation et detection (44) muni de 
capteurs optiques (112-113), apte a 
coopererau moins avec les tubes du 
faisceau tubulaire (4), de moyens de 
vision, et de moyens frontaux (115- 
116) de connexion electrique avec 
les modules, respectivement, sui- 
vant (45) et precedent (43), 

- b3) et d'un module autonome de 
translation (45) comportant au 
moins deux roues dentees motori- 
sees (118) aptes en engrener avec 
les cremailleres (16) du rail, un Dot- 
tier (127) de connexion avec des cir- 
cuits electriques, de commande et 
de puissance, et des moyens fron- 
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taux (117) de connexion electrique 
avec le module precedent (44). 

2. Installation selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que chaque troncon de rail (12) pre- 
sente, en section transversale, la forme d'un "IT 
retourne a ailes inegales (12a-12b) et les ere- 
mailleres (16), fixees contre la face interne de 
son ame (12c), delimitent entre elles une glissie- 
re tongitudinale (17) pour des patins (46) de gui- 
dage en translation solidaires du chariot (40). 

3. Installation selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 2, caracterisee en ce que la liaison 
en rotation, entre les roues dentees (118) du mo- 
dule autonome de translation (45) et leur moteur 
electrique d'entrathement, comprend un organe 
debrayable actionnable parunetirette (120), sail- 
lant longitudinalement de I'extremite non connec- 
table du module (45). 

4. Installation selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caracterisee en ce que les moyens 
de connexion electriques du module autonome 
de translation (45) sont constitues par un bottier 
longitudinal (127) qui, articule sous le corps du 
module autour d'un axe longitudinal, peut occu- 
per deux positions Iaterales opposees, tandis que 
la grande aile (12b) du profile en "IT du rail (12) 
est prolongee par une gouttiere (15) ouverte vers 
le haut et apte a recevoir la partie du boTtier de 
connexion saillant du module (45) et le faisceau 
(128) de conducteurs electriques qui aboutit a ce 
boitier. 

5. Installation selon la revendication 1 et Tune quel- 
conque des revendications 2 a 4, caracterisee 
en ce que le module autonome de translation 
(45) et le module d'accrochage et d'entrainement 
en rotation (43) comprennent, chacun et a leur 
extremite faisant vis a vis au module d'observa- 
tion (44), une bride de fixation (123, 105), tandis 
que les moyens de liaison de chacune des deux 
extremites du module reversible d'observation et 
de detection (44) avec les brides precitees 
comprennent, pour chaque extremite, d'une part, 
une vis verticale (124) qui, traversant une patte 
(126) saillant longitudinalement de I'extremite du 
module (44) d'observation et detection, se visse 
dans le module (43 ou 45) dispose sous la patte 
(126) et, d'autre part, une vis longitudinale (108) 
qui, traversant la bride (105 ou 123) menagee a 
I'extremite du module (43 ou 45) juxtapose au 
module (44) d'observation, se visse dans ce mo- 
dule d'observation, 

6. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caracterisee en ce que les moyens 
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de connexion automatique du module (43) d'ac- 
crochage et d'entrainement en rotation (43) 
comprennent : 

- une cage fixe (85) a billes (88) apte a rece- 
s voir I'embout (65a) de I'un ou I'autre des 

raccords hydrauliques (65) saillant du mo- 
dule de lancage (42), 

- une bague de verrouillage (86) qui, dispo- 
see coaxialement autour de la cage (85) et 

10 comportant une rampe (86a) tendant a 

chasser les billes de la cage dans la gorge 
(65a) de I'embout, est reliee a des moyens 
moteurs (95, 97) aptes a la deplacer longi- 
tudinalement entre une position de repos, 

is dans laquelle elie degage les billes, et une 

position de verrouillage, dans laquelle elle 
fait saillir les billes a I'interieur de la cage. 

7. Installation selon la revendication 6, caracteri- 
20 see en ce que les moyens moteurs de la bague 

de verrouillage (86) comprennent, d'une part, un 
moteur electrique (95) entratnant un pignon (94) 
engrenant avec une denture (93) menagee a la 
peripheric de la bague (86), et, d'autre part, une 
25 liaison filetee (92) qui, menagee entre la bague 
(86) et la cage fixe (85), transforme la rotation de 
la bague en translation longitudinale. 

8. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
30 cations 1 a 7, caracterisee en ce que le module 

(43) d'accrochage et d'entrainement comprend, 
monte libre en rotation dans son corps, un arbre 
longitudinal motorise (80) dont I'extremite saillant 
de la face f rontale du corps, faisant vis a vis au 

35 module (42) de lancage, est sotidaire d'un organe 
de liaison en rotation (77-78) apte a cooperer 
avec I'un ou I'autre des deux organes d'accouple- 
ment (58) sail I ants a chacune des extremites du 
module (42) de lancage, ces deux organes etant 

40 cales aux extremites d'un arbre longitudinal 

commun (57), monte libre en rotation dans le 
corps du module de lancage (42) et commandant 
le pivotement des buses, respectivement centra- 
les (47) et Iaterales (49). 

45 

9. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 8, caracterisee en ce que le module 
(43) d'accrochage et d'entrainement en rotation 
comporte un capteur (103) detectant au moins la 

so position de verrouillage de la bague de verrouil- 

lage (86). 

10. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 9, caracterisee en ce que le module 

55 (43) d'accrochage et d'entrainement comprend 

deux capteurs (110) qui, disposes sur sa face 
frontale tournee vers le module (42) de transla- 
tion et de part et d'autre de son plan median ver- 

9 
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tical, sont aptes a cooperer avec Tun ou I'autre 
des deux doigts (76) sal Hants lateralement des 
raccords hydrauliques (65) du module de lancage 
(42), pour detecter la position, droite ou gauche, 
de ce module de lancage (42) et la position d'en- 
gagement longitudinal dans la cage a billes (85) 
de I'embout (65a) de I'un des raccords hydrauli- 
ques (65) de ce module (42). 

11. Installation selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 10, caract6ris6e en ce que Tame 
(12c) du profile du rail (12) est soiidaire, sur toute 
sa longueur, d'un meplat superieurde renfort (18) 
dont les bords longitudinaux, debordant de ses 
ailes (12a-12b), sont munis d'un biseau (19) pour 
cooperer avec des trains de galets de guidage 
(32, 33), ces galets etant portes par deux conso- 
les (22) faisant partie des moyens se f ixant sur 
les brides (10a) de deux trous de poing (10) op- 
poses. 

12. Installation selon la revendication 11, caracteri- 
see en ce que la console (22) de chacun des 
moyens se f ixant sur I'une des brides (10a) des 
trous de poing (10) est soiidaire d'un premier ca- 
dre vertical (23) qui, monte coulissant verticale- 
ment dans un second cadre vertical (24), est lie 
en translation a Tune (24a) des traverses de ce 
second cadre (24) par une tige f iletee (30) de re- 
glage de sa position, tandis que le second cadre 
(24) est monte coulissant dans des glissieres ho- 
rizontales (27), portees par une platine (25) se 
f ixant sur la bride (1 0a), et est muni de vis (28) de 
blocage. 

13. Installation selon Tune quelconque des revendi- 
cations 10 a 11, caract6ris6e en ce que la 
console (22) de chacun des moyens se f ixant sur 
I'une des brides (10a) des trous de poing (10) est 
munie d'une traverse (36) qui, disposee au-des- 
sus du rail (12), porte un doigt vertical mobile 
apte (34) a etre engage dans un alesage vertical 
(35) menage dans le meplat de renfort (18) du 
dernier troncon de rail (12) pour caler ce rail en 
translation. 

14. Installation selon la revendication 13, caract6ri- 
see en ce que le doigt vertical (34) est porte par 
une coulisse (36) qui, montee coulissante dans la 
console (22) au dessus du rail (12), est reliee a 
une traverse fixe (37) de cette console par une 
vis longitudinale (38) de mise en precontrainte du 
rail (12). 

1 5. Precede de mise en oeuvre de ('installation selon 
I'ensemble des revendications 1 a 14, caracteri- 
se en ce qu'il consiste, apres la phase connue de 
I'assemblage des troncons du rail (12) au fur et 



a mesure de leur mise en place dans I'un (I) des 
compartiments (I ou II) du generateur : 

a) - a positionner le rail (12) contre la paroi 
verticals (5) de separation du faisceau tubu- 

5 laire (4) et a le caler dans ses moyens de gui- 

dage, 

b) - a monter le module de lancage (42) du 
premier sous-ensemble (A) a I'une des extr6- 
mites du rail, puis a raccorder ce module (42) 

10 a son circuit hydraulique (129), alors non ali- 

ments, 

c) - a monter le second sous-ensemble (B) a 
I'autre extremite (C2) du rail (12) puis a le rac- 
corder a son circuit electrique (128) de puis- 

15 sance et de commande, 

d) - a commander, a partir du poste de 
commande, le defacement du second sous- 
ensemble (B) en direction du premier sous- 
ensemble (A) jusqu'a I'engagement de la 

20 cage a billes (85), du module (43) d'accrocha- 

ge et d'entraTnement en rotation, sur I'embout 
(65a) du raccord hydraulique (65) du module 
(42) de langage, puis a assurer le verrouillage 
de ces deux elements pour assurer la liaison 

25 des deux sous-ensembles (A et B) du chariot 

(40), 

e) - a commander le defacement en sens in- 
verse du chariot (40) et a I'alimenter en eau 
sous pression pendant toute la phase de net- 

30 toyage, 

f) - a la fin de la course de nettoyage, a rame- 
ner le chariot (40) du cdte (C1) comportant le 
circuit hydraulique (129), 

g) - a desolidariser les deux sous-ensembles 
35 (A et B) et a ramener le second sous- 
ensemble (B) a sa position de depart de i'au- 
tre cote (C2), 

h) - apres extraction des deux sous- 
ensembles (Aet B) hors du rail (12), demon- 

40 tage du rail (12), remontage et bridage du rail 

dans I'autre compartiment (II) du generateur, 
a deconnecter le module de lancage (42) de 
son circuit hydraulique (129), a le retourner 
sur lui-meme de 1 80°, a le connecter par son 

45 autre raccord (65) sur son circuit hydraulique 

(1 29) et a I'introduire sur le rail (1 2) depassant 
du meme trou de poing, 

i) - a desolidariser le module (44) d'observa- 
tion et de detection des deux autres modules 

so (43 et 45) du second sous-ensemble (B), a re- 

tourner ce module (44) sur lui-meme de 180°, 
puis a le solidariser a nouveau avec les deux 
autres modules (43 et 45) du second sous- 
ensemble (B) et a introduire ce sous- 

55 ensemble sur le rail (1 2) depassant du meme 

trou de poing, 

j) - et a assurer le nettoyage du deuxieme 
compartiment (II) en repetant les operations 
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d)af). 

16. ProcedS selon la revendication 15, caracte>is6 
en ce que la phase de positionnement du rail (12) 
contre la paroi vertlcale (5) de separation du fais- s 
ceau tubulaire (4) est suivie d'une phase de mise 
en precontrainte du rail (12) paractionnementde 
la vis longitudinale (38) de mise en precontrainte 
de Tune des consoles (22). 
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